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(54) Spruhdiise zur Erzeugung eines Doppel-SprUhnebel-Kegels 

(57) Die Erfindung betrrfft eine SpruhdOse (1) zur 
Erzeugung von SprQhnebeln im Niederdruckverfahren. 
Derartige Dusen werden insbesondere fOr die Branctoe- 
kampfung mit stationaren Wassernebel-FeuerlOschan- 
lagen eingesetzt. Die SprQhdQse (1) besteht aus einem 
inneren und einem auBeren Gehause zur Erzeugung 
eines inneren und eines au Beren Spruhnebelkegels. Der 
innere SprOhkegel wind uber eine zylindrische Dusen6ff- 
nung (10) und der auBere Spruhnebelkegel wird uber 
eine etwas hdher gesetzte RingspaltdQse (14) freige- 
setzt. Beide Spruhnebelkegel vermischen sich derart 
intensiv, daB die Ausbildung eines Hohlkegeis vermie- 
den ist. 
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© Spruhduse zur Erzeugung eines Doppel-Spruhnebel-Kegels. 



© Die Erfindung betrifft eine Spruhduse zur Erzeu- 
gung von SprOhnebeln im Niederdruckverfahren. 
Derartige Dusen werden insbesondere fur die Brand- 
bekampfung mit stationaren Wassernebel-Feuer- 
loschanlagen eingesetzt. Die SpruhdUse besteht aus 
einem inneren und einem auBeren Gehause zur Er- 
zeugung eines inneren und eines auBeren Spruhne- 
belkegeis. Der innere SprQhkegel wird uber eine 
zylindrische Dusenoffnung und der auBere Spruhne- 
beikegel wird uber eine etwas hoher gesetzte Rings- 
paltduse freigesetzt. Beide Spruhnebelkegel vermi- 
schen sich derart intensiv, daB die Ausbildung eines 
Hohlkegels vermieden ist. 
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Die Erfindung betrifft eine SpruhdGse zur Er- 
zeugung von Spruhnebeln im Niederdruckverfah- 
ren, insbesondere fGr die Brandbekampfung mit 
stationaren Wassernebel-Feuerloschanlagen, wobei 
die radial in einer Rohrleitung der Feuerloschanla- 
ge eingebaute Spruhduse aus einem Gehause mit 
einem darin eingebauten eine Drallmischkammer 
bildenden Stromungskorper besteht, der auf seiner 
Oberflache ein oder mehrere wendelformige Drall- 
nuten mit axialer Eintrittsoffnung aufweist, wobei 
die Drallnuten mit dem Gehause Drallkanale bilden, 
die in einer vom Gehause und dem Stromungskor- 
per gebildeten DraNmischkammer enden und dafi 
der Stromungskorper mit einem Zapfen vor der 
zylindrischen DGsenoffnung endet. 

Derartige DGsen werden zum Verspruhen von 
FIGssigkeiten verwendet, wobei bezGglich der FIGs- 
sigkeitsverteilung ein gleichmafiiges Spruhbild, ins- 
besondere in Feuerloschanlagen angestrebt wird. 
In der Patentschrift DD 116 398 wird eine solche 
DGse beschrieben, die aus einem DGsenhohlkorper 
und einem DGseneinsatz mit auBerer Drallnut be- 
steht. Diese DGsen bespruhen im wesentlichen ei- 
nen Kreisring. Die Flache innerhalb des Kreisringes 
wird nur gering besprGht. D.h., daB sich bei Freiset- 
zung des Wasserstromes aus der Duse durch die 
Ausbildung von Innenwirbeln im Spruhkegel ein 
Hohlkegel einstellt. Ein weiterer Nachteil bei der 
alteren Spruhduse wird darin gesehen, daB die 
vorgesehenen Drallkanale zur Verstopfung neigen 
und aufierdem der Drallkorper bei der Herstellung 
hohe Bearbeitungszeiten verursacht. 

Bei einer weiteren Duse nach der Patentschrift 
DD 21 1 805 werden zwei FIGssigkeitsstrome beim 
Austritt vermischt. Der Nachteil dieser Losung be- 
steht in der starken Druckabhangigkeit der Anteile 
der Teilstrdme. Es wirken nur die Einzelstrome 
ohne deren Vermischung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 
Spruhduse zu schaffen, mit der die Nachteile der 
alteren SprGhdGsen vermieden werden und mit der 
ein SprGhkegel als Vollkegel mit einer intensiveren 
Innenwirbelbildung erzeugt wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der 
Stromungskorper in einem von einem Mantelge- 
hause gestutzten StromungsgehMuse sitzt, das am 
unteren Ende ein zylindrisches Rohr mit der zylin- 
drischen DGsenoffnung aufweist, daB das Stro- 
mungsgehMuse gemeinsam mit dem Mantelgehau- 
se eine auBere Drallmischkammer und einen mit 
Abstand zum unteren Ende des Rohres liegenden 
Ringspalt bildet, und daB das Mantelgehause mit 
ein oder mehreren tangential und radial geneigten 
Bohrungen versehen ist, die in der auBeren Drall- 
mischkammer endenr 

Mit dieser SprGhdGse wird ein innerer SprGhke- 
gel mit groberen Wassertropfen und ein MuBerer 
SprGhkegel mit feinen Wassertropfen erzeugt. Der 
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durch die innere Drallmischkammer flieBende Was- 
serstrom tritt aus der Dusenoffnung uber eine kur- 
ze Wegstrecke als gebGndelter, gedrallter und im 
Druck erhohter Innenstrahl aus. 

Durch das sich an den Stromungskorper an- 
schlieBende zylindrische Rohr und dem Mantelge- 
hause, wodurch sich der Ringspalt ausbildet, er- 
folgt eine zusatzliche Stabilisierung und BGndelung 
des an der Ringduse austretenden auBeren Strah- 
les. Nach dieser Strecke kommt es zur Ausbildung 
eines auBeren SprGhkegels, in dem sich innerhalb 
des Spruhkegelmantels eine Wirbelzone ausbildet. 
Durch die besondere Gestaltung des Dusenaus- 
tritts, der auBeren RingspaltdGse, wird ein Fein- 
spruhnebel freigesetzt. Der damit entstehende au- 
Bere Spruhkegel ist ab dem Betriebsdruck aufierst 
stabil, auch wenn der Vordruck, d.h. der Druck in 
der Rohrleitung, schwankt. 

Die SprGhwinkel der austretenden SprGhnebel 
konnen durch eine entsprechende StromungskSr- 
per- und DGsenaustrittsgeometrie zwischen 60 • 
und 140 0 fGr den auBeren und 60 • bis 90 • fOr 
den inneren Spruhkegel betragen. Einzelheiten 
hierzu sind in der Zeichnungsbeschreibung wieder- 
gegeben. 

Der aufiere, hoher gesetzte Ringspalt und die 
innere zylindrische Dusenoffnung bewirken eine in- 
tensive Vermischung der beiden Spruhkegel zu 
einem Vollkegel. 

Die DGsenaustritte beider DGsen sind so auf- 
einander abgestimmt, daB der auBere SprGhkegel 
den inneren SprGhkegel im Anfangsbereich unter 
einem Winkel durchdringt und damit den inneren 
SprGhkegel beschleunigt. Die DurchfluBraten der 
beiden Wasserstrome sind so aufeinander abge- 
stimmt, daB sie beide gleich sind. Dadurch kommt 
es zu einer Teilvermischung der beiden Tropfen- 
schwarme. Dies hat zur Folge, daB der fGr DralldG- 
sen typische Hohlkegel beim Austritt des Wassers 
aus der Duse durch den auBeren feineren SprGhke- 
gel vermieden wird. Die Vermischung der Tropfen- 
schwarme beider SprGhkegel hat eine groBere 
Wurfweite und eine bessere Durchdringungsfahig- 
keit der GesamtsprGhstrahlen zur Folge. Der Ein- 
hausungs- und Tiefeneindringungseffekt wird ver- 
bessert. Dadurch ist die DGse besonders geeignet 
fGr die Brandbekampfung, bei besonders intensiv 
brennenden Brandstoffen in der BrandabkGhlungs- 
phase. 

Die erfindungsgemaBe SprGhdGse fGr die Er- 
zeugung eines Doppel-SprGhnebeln-Kegels durch 
einen Tragerstrahl weist folgende weitere Vorteile 
auf: 

- Der innere SprGhkegel vermeidet durch die 
Teilvermischung mit einem feinen auBeren 
SprGhkegel die Ausbildung eines Hohlkegels. 

- Der durch die innere DGsenoffnung freiges- 
etzte SprOhstrahl dient als Tragermedium fGr 
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die sich im auBeren Spruhstrahl befindlichen 
Feintropfen. 

- Durch die Vermischung der beiden SprUhke- 
gel entsteht ein Tropfenschwarm, bestehend 
aus Grobtropfen und Feintropfen, die beson- 
ders fur die Brand bekampfung bei intensiv 
brennenden Brandstoffen geeignet sind. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend 
naher beschrieben. Weiterhin wird die Wirkungs- 
weise der Erfindung aufgezeigt und dabei auf wei- 
tere erfinderische Merkmale eingegangen. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch die Spruhduse, 
Fig. 2 einen Schnitt gemaB Linie A-B in Fig. 1 
Fig. 3 einen Schnitt gemaB Linie C-D in Fig. 1. 
Die Spruhduse 1, die in einer Rohrleitung 2 
radial eingesetzt ist, besteht aus einem inneren 
Stromungsgehause 6 und einem dieses umgeben- 
den Mantelgehauses 11. In das Stromungsgehause 
6 ist ein Stromungskorper 3 eingesetzt, der aus 
einem oberen zylindrischen Teil 23, einem koni- 
schen Mittelteil 16 und einem unteren zylindrischen 
Zapfen 9 besteht. Der zylindrische Teil 23 ist in 
einer Innenbohrung 24 des Stromungsgehauses 6 
eingelassen. Die Oberflache des konischen Mittel- 
teils 16 ist mit mehreren wendelformigen Drallnu- 
ten 4 versehen, die mit axialen Eintrittsoffnungen 5 
im zylindrischen Teil 23 verbunden sind. Das Stro- 
mungsgehause 6 ist im Bereich des Mittelteiles 16 
als konische Bohrung 17 ausgebildet, und beide 
Teile 6, 17 sind so ausgestaltet, daB sie nahezu 
spaltfrei ineinander sitzen. Durch diese Ausgestal- 
tung werden Drallkanale 7 gebildet, die in einer 
inneren Drallmischkammer 8 enden. Diese wird ge- 
bildet durch eine zylindrische Bohrung 18, die uber 
eine sich verjungende Bohrung 19 in die zylindri- 
sche DUsenoffnung 10 Ubergeht. Der Zapfen 9 
endet im Bereich der Bohrung 19. Das das Stro- 
mungsgehause 6 umgebende Mantelgehause 11 
ist derart ausgestaltet, daB sich eine auBere Drall- 
mischkammer 13 bildet, die uber ein sich verjun- 
gendes TeilstOck in einen Ringspalt 14 ubergeht. 
Der Ringspalt 14 befindet sich im Bereich eines 
zylindrischen Rohres 12 des Stromungsgehauses 
6 und ist oberhalb des unteren Endes des Rohres 
12 angeordnet. Fernerhin ist das Mantelgehause 11 
mit mehreren radial und tangential geneigten Boh- 
rungen 15 versehen, die in der auBeren Drallmisch- 
kammer 13 enden. Zur besseren Wasserzufiihrung 
ist das Mantelgehause 11 mit einem Schutzgehau- 
se 20 umgeben, das gemeinsam mit dem Mantel- 
gehause 1 1 einen Ringraum 21 bildet, von dem die 
Bohrungen 15 ausgehen. Auch aus fertigungstech- 
nischen Grtinden ist das Schutzgehause 20 mit 
dem Ringraum 21 eine vorteilhafte Ausgestaftung. 
Femerhin ist das Schutzgehause 20 mit seinem 
unteren Ende 22 so wert heruntergezogen, daB es 



einen Schutz fur das zylindrische Rohr 12 des 
Stromungsgehauses 6 bildet. 

Das zu vernebelnde Wasser wird Ober zwei 
getrennte Wasserwege gefOhrt. Der eine Weg geht 

5 uber die Eintrittsoffnungen 5 und die Drallkanale 7 
zur zylindrischen DUsenoffnung 10 und bildet dort 
einen inneren Spruhkegel. Der zweite Wasserweg 
gelangt uber den Ringraum 21 und die Bohrungen 
15 zu dem etwas hoher gelegten Ringspalt 14, aus 

10 dem das Wasser als auBerer Spruhkegel austritt. 

Uber die Drallkanale 7 und der inneren Drall- 
mischkammer 8 wird die eintretende Stromung sta- 
bilisiert und beschleunigt. Aus der zylindrischen 
Dusenoffnung 10 tritt der flieBende Wasserstrom 

75 als gebundelter, gedrallter und im Druck erhohter 
Innenstrahl mit groberen Wassertropfchen aus. Die 
Drallkanale 7 verlaufen wendelformig unter einem 
Winkei von 30 • bis 60 °. Durch diese Konstruk- 
tion wird im Gegensatz zu den bisher bekannten 

20 SprUhnebeldUsen eine weitere Beschleunigung des 
Wasserstromes in den Drallkanalen erreicht. Die 
Drallkanale bewirken fernerhin ein starkes Aufrei- 
Ben der Tropfenbundel, was zu einem Zerplatzen 
der Tropenoberflache fOhrt Dies bewirkt eine er- 

25 hohte Wurfweite und Durchdringungsfahigkeit des 
Spruhnebelstrahles mit Vollkegel am Brandherd. 
Die Drallkanale 7 laufen in der inneren Drallmisch- 
kammer 8 aus, was zu einer Verwirbelung und 
damit zu einem weiteren Oberflachenzerplatzen 

30 des Wasserstromes fOhrt. Durch den Zapfen 9 er- 
halt der Wasserstrom in der inneren Drallmisch- 
kammer 8 eine Stabilisierung und Bundelung, be- 
vor er die SprUhdUse durch die Dusenoffnung 10 
verlaBt. Der so erzeugte innere SprUhkegel ist 

as durch ein etwas groberes Tropfenspektrum ge- 
kennzeichnet. Die Tropfen des inneren Spruhke- 
gels dienen als Tragermedium fur die sich im 
auBeren Spruhkegel befindlichen feineren Tropfen. 
Der durch das zylindrische Rohr 12 und dem 

40 Mantelgehause 11 gebildeten Ringspalt 14 bewirkt 
in der auBeren Drallmischkammer 13 eine zusatzli- 
che Stabilisierung und BOndelung des aus dem 
Ringspalt 14 austretenden auBeren Spruhkegels. 
Innerhalb dieses auBeren Spruhkegels bildet sich 

45 innerhalb des Spruhkegel mantes eine Wirbelzone 
aus, die zu einer besonders guten Vermischung mit 
dem inneren SprUhkegel sorgt. 

Damit sich gleichmaBige, stabile und aus fet- 
nen bzw. aus groberen Wassertropfen bestehende 

so SprUhnebel ausbilden, ist erfindungsgemaB vorge- 
sehen, daB das Verhaltnis des Querschnittes der 
Drallkanale 7 zum groBten Ringquerschnitt der in- 
neren Drallmischkammer 8 in einem Bereich von 1 
: 2 bis 1 : 5 liegt und daB das Verhaltnis des 

55 Querschnittes der Bohrungen 15 zum groBten 
Ringquerschnitt der auBeren Drallmischkammer 13 
in einem Bereich von 1 : 2 bis 1 : 10 liegt. Der 
innere SprUhkegel wird durch die besondere Aus- 
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gestaltung der inneren Drallmischkammer mit dem 
zylinderformigen Zapfen 9 des Stromungskorpers 
3 und der darunter angeordneten zylindrischen DG- 
senoffnung 10 als Vollkegel freigesetzt, der keine 
Instabilitaten aufweist. 

Aufgrund der Einfachheit des Wjrkprinzipes am 
Stromungseintritt (Bohrungen 15) zum auBeren 
Ringspalt 14, konnen grofiere tangentiale Bohrun- 
gen 15 bei niedrigster DurchfluBrate zur Anwen- 
dung gebracht werden, weshalb eine Verstopfung 
der auBeren RingspaltdGse erheblich minimiert 
wird. 

Um eine noch bessere Vernebelung des Was- 
sers zu erreichen, soli der FIGssigkeitsfiim weiter 
zerrieben werden. Dies kann dadurch erfolgen, daB 
die wasserfGhrenden Oberflachen in der auBeren 
13 und in der inneren Drallmischkammer 8 sowie 
die innere Flache des Stromungskorpers 3 im Be- 
reich der Drallkanale 7 aufgerauht sind. Eine Auf- 
rauhung kann in Gblicher Weise vorgenommen 
werden. 

PatentansprUche 

1. SprUhdGse zur Erzeugung von SprGhnebeln im 
Niederdruckverfahren, insbesondere fur die 
Brandbekampfung mit stationaren Wasserne- 
bel-Feuerloschanlagen, wobei die radial in ei- 
ner Rohrleitung der Feuerloschanlage einge- 
baute SprGhdGse aus einem Gehause mit ei- 
nem darin eingebauten eine Drallmischkammer 
bildenden Stromungskorper besteht, der auf 
seiner Oberflache ein Oder mehrere wendelfor- 
mige Drallnuten mit axialen Eintrittsoffnungen 
aufweist, wobei die Drallnuten mit dem Gehau- 
se Drallkanale bilden, die in einer vom Gehau- 
se und dem Stromungskorper gebildeten Drall- 
mischkammer enden und daB der Stromungs- 
korper mit einem Zapfen vor der zylindrischen 
Dusenoffnung endet, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stromungskorper (3) in einem von 
einem Mantelgehause (11) gestutzten Stro- 
mungsgehause (6) sitzt, daB am unteren Ende 
ein zylindrisches Rohr (12) mit der zylindri- 
schen DGsenoffnung (10) aufweist, daB das 
StromungsgehSuse (6) gemeinsam mit dem 
Mantelgehause (11) eine aufiere Drallmisch- 
kammer (13) und einen mit Abstand zum un- 
teren Ende des Rohres (12) liegenden Rings- 
palt (14) bilden, und daB das Mantelgehause 
mit ein oder mehreren tangential und radial 
geneigten Bohrungen (15) versehen ist, die in 
der auBeren Drallmischkammer (13) enden. 

2. SprGhdGse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromungskorper (3) und 
das Stromungsgehause (6) losbar in dem 
Mantelgehause (11) angeordnet sind. 



3. SprUhdGse nach den AnsprGchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs- 
korper (3) mit einem konischen Mittelteil (16) 
nahezu spielfrei in einer konischen Bohrung 

5 (17) des Stromungsgehauses (6) sitzt, wobei 

die konische Bohrung (1 7) mehr als die Halfte 
der Lange des konischen Mittelteils (16) um- 
faBt und in eine eine innere Drallmischkammer 
(8) bildende zylindrische Bohrung (18) Gber- 

10 geht. 

4. SprUhdGse nach den AnsprGchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich an die innere 
Drallmischkammer (8) eine sich im Querschnitt 

is verjGngende Bohrung (19) anschlieBt, in deren 

Bereich das Rohr (12) des Stromungskorpers 
(3) angeordnet ist, und daB die Bohrung (19) 
mit dem kleineren Durchmesser in die zylindri- 
sche DGsenoffnung (10) Gbergeht. 

20 

5. SprUhdGse nach den AnsprGchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mantelgehause 
(11) von einem mit der Rohrleitung (2) verbun- 
denen SchutzgehMuse (20) umgeben ist, wobei 

25 der auBere Durchmesser des Mantelgehauses 

mit dem inneren Durchmesser des Schutzge- 
hauses einen nach oben geoffneten Ringraum 

(21) bilden, von dem die tangential und radial 
geneigten Bohrungen (15) abgehen. 

30 

6. SprGhdGse nach den AnsprGchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das untere Ende 

(22) des Schutzgehauses (20) das untere Ende 
des zylindrischen Rohres (12) des Stromungs- 

35 gehauses (6) Gberragt. 

7. SprGhdGse nach den AnsprGchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stromungskor- 
per (3) im oberen Teil aus einem die Eintritts- 

40 offnungen (5) aufnehmenden zylindrischen Teil 

(23) besteht, das in einer zylindrischen Boh- 
rung (24) des Stromungsgehauses (6) einge- 
setzt ist. 

45 a SprGhdGse nach den AnsprGchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (15) 
tangential unter einem Winkel a zwischen 15 • 
und 45 • vorzugsweise zwischen 30 • und 40 
• und radial unter einem Winkel & zwischen 5 # 

so • und 40 • vorzugsweise zwischen 10 • und 

20 • geneigt sind. 

9. SprGhdGse nach den AnsprGchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das VerhSltnis des 
55 Querschnittes der Drallkanale (7) zum groBten 

Ringquerschnitt der inneren Drallmischkammer 
(8) in einem Bereich von 1 : 2 bis 1 : 5 Hegt 
und daB das Verhaitni* des Querschnittes der 



4 



1 



EP 0 671 216 A2 



8 



Bohrungen (15) zum groBten Ringquerschnitt 
der auSeren Drallmischkammer (13) in einem 
Bereich von 1 : 2 bis 1 : 10 liegt. 



10. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wasserfuh- 
renden Oberflachen in der aufieren (13) und in 
der inneren Drallmischkammer (8) sowie die 
innere Flache des Strom ungskorpers (3) im 
Bereich der Drallkanale (7) aufgerauht sind. 
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Schmtt A - B 
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